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GENERAL OVERVIEW

1. What do we mean when we say “drought”?

2. Why is drought management relevant?

3. Measuring droughts. How bad is it?

4. Dealing with droughts: RESPONSES. What to do?

5. Wrapping up: gaps, needs&recommendations
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1. What do we mean when we say “drought”?

NNNNNNNNNNN

1.

a prolonged period of scanty rainfall

Natural event
Periodic recurrence

Typical Mediterranean

Climate change?
# Water scarcity!

2. a prolonged shortage*

Collins Concise English Dictionary © HarperCollins Publishers

*Legal definition
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2. Why is drought management relevant in Spain?

< N 0-450 mm
[ ] 450-750mm
[ ] 750-1000mm

1 1000-1500 mm
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2. Why is drought management relevant in Spain?

;000
‘oor
;080
SO0R

Yearly rainfall

Source: the Spanish White Book for Water, 2000
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Spain?
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2. Why is drought management relevant

Yearly rainfall, SRB
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2. Why is drought management relevant in Spain?

UNESCO climatic classification

Source: the Spanish
White Book for
Water, 2000

[]0.04-0.2 ARIDA
]0.2-0.5 SEMIARIDA
[]0.5-0.75 SUBHUMEDA
CJ> 0.75 HUMEDA




2. Why is drought management relevant in Spain?

Large number of dams (1.538 dams; 55,000 hm3)
Great agricultural output (25.000 M€)

>700,000 employed in agriculture

Economic impacts

46 million people to supply + 65 million tourists

Potential impact of climate change

Source: Ministry for Agriculture, Food and Environment, 2014 Statistics Annuary
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3. Measuring droughts. Occurrence AR AR
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Distribution of drought episodes
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3. Measuring droughts. Trends

2000 estimation of CC | N

A
impact towards 2030 -
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Figura 8. A ESC anual (%) para 2030. Mapas LBAE escenarios 1 (izda) y 2 (dcha)

Ambito | Escenario 1 | Escenario 2 . Ambito | Escenario 1 | Escenario 2

Norte | 3 -10 Sur -7 -18

Norte Il 2 -10 Segura -11 -22

Norte llI -2 -9 Jucar 9 -20

Duero 6 -16 Ebro 5 -15

Tajo 7 -17 | C.l. de Cataluna -5 -15

Guadiana | -11 -24 Galicia Costa 2 -9

Guadiana ll -8 -19 Baleares 7 -18

Guadalquivir -8 -20 Canarias -10 -25
Espana -5 -14

Tabla 5. A ESC anual (%) para 2030. Tabla. Escenarios LBAE (MIMAM, 2000a y b)
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3. Measuring droughts. Trends

Increased drought frequency due to CC, Segura River Basin
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Source: assessment of Climate Change impacts on Water Resources, CEDEX 2010

Figura 166. Frecuencia de sequia para distintas duraciones en la D.H. Segura

Sequia de duracion 2 afios
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Hidrograficos del CEDEX
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3. Measuring droughts. Frequency &Impacts

Drought episodes in Spain (> 20% of the country affected)
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3. Measuring droughts. Frequency &Impacts

Drought episodes in the SRB. 1940-2005

Source: SRB Special Drought Plan

Aﬁ-ﬂtﬁ AMFPLITUD CICLO P ANUAL MEDLA DEL
HIDRCOLOGICO [ANCS) METEQROLOGICOD CICLO (MM)

4004 1-42/45 5 Seo 315
45/45-51/52 T Himedao 227
S253-58057T 5 Seco 339
STr5e-5a/58 2 Himedao 445
Sea0-g7as g Seco 336
Garae-Taryy g Humedao 422
TIITe-garar 10 Seco 310
grias-o1rez 5 Himedao 481
S2a3-00v01 g SeCo 334
01/02-030704 3 Humedao 427

5

n

coee

LD 0405 1 Seco 218
o0




3. Measuring droughts. Impacts

Consequences of drought episodes
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Decreased agricultural income
Decreased competitiveness

Loss of market share

Crop abandonment and soil erosion
Rural areas depopulation
Environmental impacts

Social conflict




4. Dealing with droughts: RESPONSES. What to do?

Types of responses
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Long term:
 Regulations

* Infrastructures

* CONTROL NETWORKS!

Mid term: plans

Cadigos electronicos

Caédigo de Aguas
Normativa Estatal

Seleccion y ordenacion:

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Short term: drought decree; specific measures




Cenajo Dam & Reservoir, SRB




Tagus-Segura Water Transfer Aquaduct
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Torrevieja Seawater Desalination plant, SRB

115044 001
fototec-fototecnica.com
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Los Alcazares Water Treatment Plant, SRB
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State of the art greenhouses, Cartagena. SRB
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Automated Hydrological Information System, SRB
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SRB Special Droughts Plan Objectives

* Specific targets:

 Water for population

 Avoid environmental damage

 Minimize effects on urban supply / economic activities
* Instrumental targets:

* Mechanisms for prediction / detection

 Thresholds for drought severity

 Measures in each drought stage

Public participation
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Indice de estado
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Evolucién del indice de Estado global
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SRB Drought Index: Types of response

PLANNING
_ Low STRATEGIC

0,30-0,50 PREALERT Medium CONTROL-INFORMATION

'015-030 | ALERT  High CONSERVATION TACTICS
_— Very high RESTRICTIONS EMERGENCY

+* STRATEGIC: LONG & MID TERM response.
New reservoirs, SDPs, reclamation schemes...

¢ TACTICS: SHORT TERM response.
Underallocation, water savings...

** EMERGENCY: UNEXPECTED CIRCUMSTANCES response.
Emergency wells, restrictions to water supply, temporary water rights
amendments...




Spanish Drought Index System
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SRB Drought Indicators & Index: formula

Indicador Sistema Formula Cometarios

Indicador truncado en 1000 segun la
le(Vct) Sist. Trasvase (2-EXC+ApAcum)/3 Regla de Explotacién.

Indice de Estado le(Vsc) Sist. Cuenca (2-ApAcum+Exist)/3 Existencias totales en la cuenca.
oy B dependen del rango de variacion

le(Vgl) Sist. Global o-Vct+B-Vsc de Vct y Vsct
Siendo:
o = 1 — Rango(Vsc)/Rango total _ NN V.=V,
B = 1 — Rango(Vct)/Rango total =SiV, 2V, =1, =1+
2 Vm"{x o Vmed
Donde: ’
*Rango(Vsc) = Vscmax — Vscmin
*Rango(Vct) = Vetmax — Vetmin VE_ — me
*Rango total = Rango(Vsc) + Rango(Vct) — 5 Vf < Vm‘ea’ e Ie - ~ (V 14 )
= med ' min
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SRB Drought Indicators & Index: tools

|= Calculo de indicadores PES 1 NOVIEMBRE 2016 Aportaciones naturales acumuladas [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel
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SRB Drought Index: subsystems
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Evolucion del Indice de Estado del Sistema Cuenca
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Indice de estado
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Evolucion del indice de Estado del Sistema Trasvase
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SRB Drought Plan: administrative measures

s
PLAN DE ACTUACION EN

RESUMEN DE MEDIDAS A ADOPTAR

SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN
LA CUENCA DEL SEGURA

TIPO DE MEDIDAS

SITUACION

PREALERTA

ALERTA

|Administrativas

[Tramitacion gzl Decreto de Sequia

[Activacién el Detreto de Sequia

e —

[Establecimiento del Acuerdo de la Junta de Gobiemo de I
(Gonfederacién Hidrogréfica del Segura por el que se valitan|
tas medidas de preslerta y slerta, sl amparo del erticulo 55 del
Texto Refundido de la Ley de Aguas.

[Constitucion de ta Comisin Permanente e Ja sequiz, 9
oropussta de la Junta de Gobiemo del Grganismo de cusnca,
len un plazo no superior 3 los 2 meses desde la entrada &
I"Alerta’, que estars asesorada por la Oficina Téenica de |
|Sequia

[Renavacion o actualizacin del Decreto de Sequia,
|

|Constitucion e Ia Oficina Técnica de la Sequis.

|Comprobacion del funsionamiento de Ia Oficina Técnica de la
Sequia y andlisis de Ia necesidsd de incorporar nuevos|
[tésnicos a asesores extemos.

[Comprobacién del funcionamiento de la Oficina Técnica de Ia
Sequia y anlisis de a necesidad de incorporar nuBvos|
liécnicos o asesores,

(Comprobasisn del funcionamiento de los Procesos de

(Comprobacién el funcionamiento de los Procesos def

iblica n ciudadana
lde tes campafias a realzar durante esta fase.

Pibiica  concresion
e 15 campatias & reaizar curanie esta fase.

|Organizacion de los Procesos de Participacion Piblica
ldessmrollar en la siguiente fase desde la Comision|
[Permanente.

[ctivacion e les instancies @ los syunismientos para)
[promover las ordenanzas de sequia en saso necesario.

|Activacisn del Pian ae Emergentia Regional (Decreto 1983)

|Activacion de la Comision de Técnica de Evaluacion

[Sequimiento de Ia Comisién de Técnica de Evaluacion oe

por la sequia

producidos por s sequis.

[Resolusiones adminisirafivas especiales de fuerza mayer

Intensiizacién de I viglantia de los indicadores zonales
globales. iodic

intensificacion de I vigiancia de los indicadores zonales y|intensificacion del contral y penaizacién de consumos|
icidad qui b

lglobales a

usivos.

[aviso 2 los municipios afectados de mas de 20 000 habitantes|
y la Mancomunided de Canales del Taibila (MCT) y|
lvalorseion de I necesidsd de activacion de los Planes de|
[Emergencia urbano.

|Verifcacién yio andlisis e la conveniencia de activacién del’
Planes de Emergencia de los sbastecimientos.

|Verificacién de que los abastecimienios con Planes d=
mergencia que se encuentren en situacion de escasez,
o somvace

intensificacién de le vigiancia sobre los veridos, 1g
loperatividad de las depuradoras y la aplicacion de las buenas|
lprécticas agricolas, con objeto de garantizar Ia buena calidad
|esolégica de las masas de aguas.

Intensificacion del conirol y vigilancia para la verificacion del

lcumpimiento de las mecidas y establecimiento, en su caso,|*

la las sanciones comespondientes.

ntensificacion de los controles sobre vertidos, operacion del
iepuradoras y précticas agricolas y seguimiento estrecho def
los indicadores de calidad y, en su caso, del estado de Ia
masas de agua.

[Promasién de segures agrarios.

Modificacion coyuntural de tarifas que penalicen el despilfarro

[Revisién de tarfas con mayor progresividad, & través de Ia
Ordenanzas correspondientes. a fin de evitar los consumos|
abusivos

[Revisién e les concesiones hidroelécticas consunivas,

del recurso que podria libersrse & través del

anuisndo Iss

e I conveniencia de splicacion de Taritas de]
Sequma los ayuntamientos (¢n alia).

CONSULTANTS




SRB Drought Plan: resource oriented measures

PLAN DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN
LA CUENCA DEL SEGURA

|

RESUMEN DE

MEDIDAS A ADOPTAR

TIPO DE MEDIDAS

SITUACION

PREALERTA

ALERTA

Movilizacién de recursos

Andlisis de posibles soluciones de ambito local que puedan

Estudio de medidss concretas a adoptar por zonas

evitar los déficit de i a
través de obras de emergencia o cambios concesionales.

del Decreto de Sequia

Estudio de medidss concretas s adoptar por zona
amparados en el Decreto de Sequia.

Andlisis de las posibles medidas de emergencia y estudio de
viabilidad de las mismas (ampliacion de la capacidad de las|
depuradoras para generar mas agua reutilizable, bombeos 1y

i desde costeras en época estival
anslisis de posibles compras de concesiones procedantes del

Puesta en marcha de lss medidss estructurales para
aumentar los recursos (ampliacion de la capacidad de las|
depuradoras para generar mas agua reutiizable, bombeos y|
conducciones desde depuradoras costerss en época estival,
compra de concesiones de ofras cuencas, bombeos

Puesta en marcha de las medidas estructuralss pars)
sumentar los recursos (ampliacion de la capatidad de las]
depuradoras para generar mas agua reutilizable, bombeos
conducciones desde depuradoras costeras en épaca estival
compra de concesiones de ofras cuencas, bombeos

otras cuencas, bombeos y conduceiones de emergencia, etc].

de de
desaladoras, efc), hasta conseguir 15 hm® exiras.

de liacion de
desaladoras, eic), hasta conseguir 15 hm® extras

Andlisis de los niveles piezométrices de los aculferos)
on de

potencialmente utilizables y estudio de
méximas extraccionss posibles ante una eventual sequis)

to de las €n las unidades

de I i i trand

hidrogeoldgicas que se encuentran en equilibrio y que
cusntan con un balance hidrico positivo segin el Gitimo

actualizaci
de las ir

rehabilitacion en caso necesario.

Inventaric,

y andlisis del estado
de sequia e inicio de sul

tudio realizado (pare &l de Iz Directiva Marco
del Agua), extrayendo hasta un méximo de 29 hm®

sobrsexplotacion coyuntural ds los acuiferos & través de
bombecs extraordinarios de los pozos de sequia, hasta
alcanzar un méximo de 110 hm®

Anlisis de posibles aportaciones extraordinarias a través del
Centro de I io y de i

para la 6ny del Centro d
Intercambio y/o compra de Derechos Concasionsles.

de otras cuencas, consiguiendo volimenes
adicionales del orden de 10 hm®/afio, para regadio, pudisnde
ampliarse hasta 26 hm¥/afio en caso de que se produzean
déficit en abastecimientos.

|Analisis de posibles aportaciones extracrdinarias & través del
Centro de io v ds i
procedentes de ofras cuencas, consiguiendo volimenes
sdicionales del orden de 2030 hm'lafio, para regadio,
pudiendo ampliarse hasta 50 hm*/afio en caso de que se
produzean déficit en abastecimientos.




SRB Drought Plan: policy framework

* Prealert:
* Drafting of drought decree (Government cabinet)
* Increased monitoring (index goes biweekly instead of
monthly)
 Alert:
* Decree is activated: the Government bodies of SRB have
extended powers. Financial aid mobilized
* Emergency:

* Extraordinary measures adopted. Increased additional

resources -
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SRB Drought Plan: current situation
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Alert State

Administrative Measures:

Decree passed (9/5/2015): extraordinary powers

Law passed: 30m€ extraordinary credit to fund:

Infrastructures to distribute water from SDPs
Infrastructures maintenance to reduce losses
Subsidized SDP

Enhancement of water use control network

Resource oriented measures




SRB Drought Plan: current situation

* Resource oriented Measures:
* Drinking water: SDP to full capacity
* Irrigation water:
 Demand reduction (allocation reduction)
* Extraordinary resources:
* 68 hm?3 from drought wells in the basin, plus 8 hm3
special authorizations for private wells
8 hm3 from inter basin water leasing agreements

60 hm3 from SDP (half of them at subsidized price)
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* Several intra basin leasing operations =3




5. Wrapping up: gaps, needs&recommendations

 GAPS/NEEDS

e Standardized index nationwide

* Trend analysis

e Structural deficit

e Better PR and communications
e RECOMMENDATIONS

e Create control networks
e Assess demands vs resources

 Define measures & responsible in advance




Thank you for your attention.

Mr. JAIME L. FRAILE JIMENEZ DE MUNANA
Hydrological Planning Office. Segura River Basin Authority
Jaime.fraile@chsegura.es

www.chsegura.es
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